
Flat Wire

O produto que você usa tem nosso aço.

ISO/TS 16949:2002     ISO 9001:2000     ISO 14001     Empresa Amiga da Criança



Flat Wire é a transformação,
através do processo de
laminação, de um perfil
originalmente redondo em 
um perfil retangular de bordas 
arredondadas ou achatadas. 

Flat Wire

Processo Armco

EmbalagemRecozimento

Rolos Oscilados
ou
Tiras

Laminação de
Acabamento  

Laminação
Desbaste

Principais Aplicações
• Anel elástico
• Elementos de fixação
• Haste de limpador de pára-brisa
• Molas de porta-escova (M.E.)
• Molas para acionamento de motores 

estacionários
• Reforço para tubo flexível
• Roller e Bushing para corrente de bicicleta
• Vareta de medição de óleo
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Espessura Largura
nominal (mm) < 2,40 (mm)

0,40 / 0,79 22 45 75 113 150
0,80 / 1,39 39 79 131 198 263
1,40 / 1,99 56 113 188 282 376
2,00 / 2,99 84 169 282 423 565
3,00 / 3,99 113 226 376 560 753
4,00 / 6,00 141 282 470 706 941

Características Dimensionais

0,00          0,50         1,00         1,50          2,00          2,50         3,00 3,50           4,00           4,50         5,00           5,50         6,00
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Espessura em mm

Obervação: 
Bitolas com
dimensões diferentes
daquelas indicadas no
ábaco podem
eventualmente ser
produzidas, mediante
consulta.

Borda 
O material será sempre fornecido com bordas redondas e com raio de metade da espessura. 

Acabamento de Superfície
Branco Brilhante                          Azul Natural de Têmpera (para materiais temperados)
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Peso dos Rolos (Mínimo)

Observação: Materiais cujo peso seja superior a 230 kg somente serão fornecidos com uma ou mais emendas soldadas a topo identificadas.

2,40 a 4,80 4,80 a 8,00 8,00 a 12,0 12,0 a 16,0

Bordas /
Nomenclaturas
(Designação NBR)

Redonda

%C %Mn %Si %P %Cr %Ni %Mo %V %AI %S
1020 0,17/0,23 0,30/0,60 - 0,04 - - - - - 0,05
1022 0,17/0,23 0,70/1,00 - 0,04 - - - - - 0,05
1025 0,22/0,28 0,30/0,60 - 0,04 - - - - - 0,05
1030 0,27/0,34 0,60/0,90 - 0,04 - - - - - 0,05
1035 0,31/0,38 0,60/0,90 - 0,04 - - - - - 0,05
1040 0,36/0,44 0,60/0,90 - 0,04 - - - - - 0,05
1045 0,42/0,50 0,60/0,90 - 0,04 - - - - 0,05 0,05
1050 0,47/0,55 0,60/0,90 - 0,04 - - - - 0,05 0,05
1055 0,52/0,60 0,60/0,90 - 0,04 - - - - 0,05 0,05
1060 0,55/0,66 0,60/0,90 - 0,04 - - - - 0,05 0,05
1070 0,65/0,76 0,60/0,90 - 0,04 0,10/0,30 - - - 0,05 0,05
1075 0,70/0,80 0,50/0,80 - 0,04 0,10/0,30 - - - 0,05 0,05
1080 0,74/0,88 0,60/0,90 - 0,04 0,10/0,30 - - - 0,05 0,05
1085 0,80/0,94 0,70/1,00 - 0,04 0,10/0,30 - - - 0,05 0,05
1090 0,84/0,98 0,60/0,90 - 0,04 0,10/0,30 - - - 0,05 0,05
1095 0,90/1,04 0,30/0,50 - 0,04 0,10/0,30 - - - 0,05 0,05
4140 0,38/0,43 0,75/1,00 0,20/0,35 0,024 0,80/1,10 - 0,15/0,25 - 0,05 0,015
4151 0,46/0,54 0,50/0,80 0,15/0,30 0,020 0,90/1,20 - 0,15/0,30 - - 0,015
6150 0,48/0,53 0,70/0,90 0,20/0,35 0,025 0,80/1,10 0,25 0,006 0,15 0,02/0,05 0,006
6153 0,50/0,55 0,80/1,10 0,20/0,35 0,025 0,90/1,20 - - 0,10/0,15 0,05 0,006
6158 0,55/0,62 0,80/1,10 0,20/0,35 0,020 0,90/1,20 - - 0,07/0,12 0,05 0,006
8620 0,18/0,23 0,70/0,90 0,20/0,35 0,024 0,40/0,60 0,40/0,70 0,15/0,25 - - 0,015
8660 0,56/0,64 0,75/1,00 0,20/0,35 0,02 0,40/0,60 0,40/0,70 0,15/0,25 - 0,05 0,06
9S20 0,12 0,50/0,90 - 0,035/0,10 - - - - - 0,20/0,27

125SCR1 1,10/1,25 0,30/0,50 - 0,04 0,10/0,30 - - - 0,05 0,05

Composição Química
NBR 6662:1981

O produto que você usa tem nosso aço.
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Flat Wire

CO 75 - 460 1 2 1 2
CO-RL 77 - 470 1 2 1 2

RS 80 - 490 1 2 - -
RS-RL 83 - 520 1 2 - -

L - 22 820 (B) (B) (B) (B)
TR - 40 1320 (B) (B) (B) (B)a
CO 80 - 490 1 2 1 2

CO-RL 83 - 520 1 2 1 2
RS 85 - 540 1 2 - -

RS-RL 88 - 580 1 2 - -
L - 24 870 (B) (B) (B) (B)

TR - 48 1680 (B) (B) (B) (B)
CO 80 - 490 1 2 1 2

CO-RL 83 - 520 1 2 1 2
RS 85 - 540 1 2 - -

RS-RL 88 - 580 1 2 - -
L - 26 920 (B) (B) (B) (B)

TR - 52 1940 (B) (B) (B) (B)
CO 85 - 540 1 2 1 2

CO-RL 88 - 580 1 2 1 2
RS 90 - 610 1 2 - -

RS-RL 93 - 650 1 2 - -
L - 28 960 (B) (B) (B) (B)

TR - 54 2040 (B) (B) (B) (B)
CO 90 - 610 1 2 1 2

CO-RL 93 - 650 1 2 1 2
RS 95 - 690 1 2 - -

RS-RL 98 - 740 1 2 - -
L - 30 1020 (B) (B) (B) (B)

TR - 56 2140 (B) (B) (B) (B)
CO 95 - 690 1 2 1 2

CO-RL 98 - 740 1 2 1 2
RS 95 - 690 1 2 - -

RS-RL 98 - 740 1 2 - -
L - 32 1070 (B) (B) (B) (B)

TR - 60 2450 (B) (B) (B) (B)
CO 100 - 770 1 2 1 2

CO-RL - 21 810 1 2 1 2
RS - - - 1 2 - -

RS-RL - - - 1 2 - -
L - 34 1130 (B) (B) (B) (B)

TR - 61 2510 (B) (B) (B) (B)

Grau Classe
Dureza máx.

Calço do dobramento 
longitudinal a 90° em função da
espessura nominal (e) em mm 

E(A)

HRB HRC e ≤ 2,0 e >2,0 e ≤ 2,0 e >2,0

Limite de 
resistência 

à tração máx.

MPa

1030 
e 

1035

1040 
e 

1045

1050 
e 

1055

1060 
e 

1065

1070 
e 

1075

1080 
e 

1085

1090 
e 

1095

Calço do dobramento longitudinal e do
dobramento transversal a 180° em

função da espessura nominal (e) em mm
E(A)

Limite de escoamento
máx. em função da

espessura nominal (e)
em milímetros (A)

N/mm≈

RL 300 280 270/410 24 26 28 32 180° 180° Zero 60 máx.
L32 405 385 310/430 14 16 18 24 180° 90° 1 E 55/70
L40 - - 390/540 - 2 4 12 90° 90° 1 E 70/85
L50 - - 490/640 - - - - 90° - 1 E 80/90
L60 - - 590/740 - - - - 90° - 1 E 90 mín.
L70 - - 690 mín. - - - - - - - 95 mín.
R - - 370 máx. 28 30 32 35 180° 180° Zero 50 máx.

RL 280 260 270/370 26 28 30 35 180° 180° Zero 55 máx.
L32 380 360 310/410 16 18 20 26 180° 180° 1 E 55/70
L40 - - 390/490 1 3 5 13 90° 90° 1 E 70/85
L50 - - 490/590 - - - - 90° - 1 E 80/90
L60 - - 590/690 - - - - 90° - 1 E 90 mín.
R - - 350 máx. 30 32 34 38 180° 180° Zero 45 máx.

RL 255 235 270/350 28 30 32 38 180° 180° Zero 50 máx.
L32 360 340 310/410 20 22 24 28 180° 180° 1 E 55/70
L40 - - 390/490 2 4 6 14 90° 90° 1 E 70/80
L50 - - 490/590 - - - - 90° - 1 E 80/90
L60 - - 590/690 - - - - 90° - 1 E 90 mín.

G2

G3

G4

Grau Classe

e ≤ 0,70 e > 0,7

Limite de
resistência
à tração

N/mm2≈

Alongamento mínimo %

Lo = 80 mm Lo = 5,65√So

e<0,5
e≥0,5
e≤0,7

e>0,7
e<0,3 e≥3,0

Ensaio de dobramento Dureza

HRB
(D)

Ângulo do
dobramento
longitudinal

Ângulo do
dobramento
transversal

Calço
(B)

Observações: (A) E = Espessura do corpo de prova.
(B) Os requisitos do ensaio de dobramento das classes “L” e “TR” devem ser fixados por acordo prévio entre produtor e comprador.

Observação: (A) No caso de tiras relaminadas fornecidas com superfície A e com acabamento espelhada admite-se o acréscimo de 20 N/mm2≈ nos valores do limite de escoamento máximo, 
a redução de duas unidades nos valores do alongamento mínimo, e a redução de 0,3 mm nos valores do embutimento Erichsen modificado mínimo.
Nota: Para espessura menor ou igual a 0,3 mm no grau G4, classes R e RL, reduzir 2 unidades nos valores de alongamento.

Características Mecânicas / NBR 5007:1982

Características Mecânicas / NBR 6662:1981




